mForschungsgesellschaﬂ fir Energiewirtschaft mbH

Weiterentwicklung des
Standardlastprofilverfahrens Gas

Endbericht © FfE, Juli 2015







Weiterentwicklung des
Standardlastprofilverfahrens Gas

Auftraggeber:

FfE-Auftragsnummer:

Bearbeiter:

Fertigstellung:

Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft e. V. (BDEW)

BDEW-05/BDEW-07
Michael Hinterstocker

Benedikt Eberl
Serafin von Roon

Juli 2015



ISBN 978-3-945029-95-4

Impressum:
Endbericht

der Forschungsgesellschaft fur
Energiewirtschaft mbH (FfE)

zum Projekt:

Weiterentwicklung des
Standardlastprofilverfahrens Gas

Auftraggeber:

Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft e. V. (BDEW)

Kontakt:

Am Blitenanger 71

80995 Miinchen

Tel.: +49 (0) 89 158121-0
Fax: +49 (0) 89 158121-10
E-Mail: info@ffe.de
Internet: www.ffegmbh.de

Geschaéftsfuhrer:
Dr.-Ing. Serafin von Roon



Inhaltsverzeichnis i

Inhalt
R T oY =T 1 AU g o PPt 1
1.1  Ergebnisse des Statusberichts SLP Gas........cccooooviviiiiiiiiiiii e 1
1.2  Datenbasis der Weiterentwicklung .........cooooeioiiioi oo 4
2 Linearisierte Standardlastprofile .........cccoovieeiiiiiiiii 5
3 SAISONAIETTEKL ... 16
N T3 1 0 = 1 = 20
D R AZIT e 21
6  LiteratUrVerZEIChNIS ... i ittt anaeennnnnees 23
A N 1 > 2 o RPN 24
7.1 ProfilkOeffiZIENTEN ......ccvviiiiiiiiiiiiieeee e 24
7.2  Datenbasis NACH NETZEN ........covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 25

Forschungsgesellschaft m
fir Energiewirischaft mbH






1 Einleitung

Aufgrund der in der operativen Abwicklung Uber mehrere Jahre b  ei einer Vielzahl von
Verteilnetzbetreiber festgestellten systematischen Abweichungen zwischen Allokation
und Restlast bei SLP -Kunden im Gasbereich wurden im Rahmen des Statusberichts
SLP Gas /FFE-35 14/ die Ursachen sowie mdgliche Weiterentwicklungsmal3hahmen zur
Behebung dieser Probleme untersucht. Im hier dargestellten Folgeprojekt wird die
konkrete Umsetzung ausgewahlter MalRhahmen erarbeitet. Im synthetischen
Lastprofilverfahren fuhrt die Umsetzung der nachfolgend dargestellten MalRnahmen
unmittelbar zu einer Veranderung der A  llokationsergebnisse; im analytischen Verfahren
kbnnen diese zu einer verbesserten Aufteilung der Gesamtallokation auf die
Bilanzkreise genutzt werden. Dazu wurde n aus den Ergebnissen des Statusberichts die
am aussichtsreich sten erscheinend en Maf3nahmen

9 Lin earisierung der Profile
I Saisonalfaktor

fur die Folgeunter suchung identifiziert. Zu diesen beiden Punkten hatten die
Voruntersuchungen  unter Beachtung der gesetzten Rahmenbedingungen wie
transparente und einfache Verfahren sumsetzung die héchsten Wirkungen g ezeigt.
Anhand vorliegender Daten der Netzbetreiber werden neue SLP-Koeffizienten bestimmt
und deren Guite im Anschluss im Rahmen einer Testphase mit weiteren Netzbetreibern
geprift.

Im Folgenden werden zuerst die Ergebnisse des Statusberichts zusammengefas st
dargestellt und die der Weiterentwicklung zu Grunde liegende Datenbasis beschrieben.

Die weiteren Kapitel gehen detailliert auf die Ableitung der neuen Koeffizienten und
Saisonalf aktoren ein und beschreiben die Plausibilisierung durch die Testphas e.

1.1 Ergebnisse des Statusberichts SLP Gas

Im Rahmen des Statusberichts SLP Gas wurden mittels Analyse von Daten beider
Marktgebietsverantwortlicher ~ sowie von 40 Verteilnetzen aus den vergangenen GWJ
u. a. folgende systematische n Abweichungen zwischen Allokatio n und Restlast bei
Verwendung des bisherigen Standardlastprofilverfahrens nach TU Minchen
identifiziert und bestatigt:

1 Zu niedrige Allokation bei sehr kalten Temperaturen
9 Zu niedrige Grundlast, d. h. zu niedrige Allokation bei warmen Temperaturen
1 Saisonale Abweichungen

Zur Reduzierung der festgestellten Abweichungen wurden verschiedene mogliche
Maflinahmen auf Grundlage von 12 Netzen mit guter Datenqualitat (val. 7.2,
asSt at us bfirdiecGWJI @010/11, 2011/12 und 2012/13 entwickelt und getestet.
Diese umfassten unter anderem:

1 Berechnung neuer, netzspezifischer Regressionsfunktionen: Fir jedes Netz wurde
auf Basis der vorliegenden Restlast eine netzspezifische Funkti on bestimmt, die
den Zusammenhang zwischen Temperatur und Restlast bestméglich abbildet.
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Einleitung

Dabei wurde im Gegensatz zum bisherigen Verfahren nicht zwischen
Kundengruppen unterschieden. Neben der Darstellung des Zusammenhangs in
Form einer Sigmoidfunktion wie aus dem bisherigen Verfahren bekannt wurde
auch die Abbildung mittels zweier Geraden untersucht.

Lineare Fortsetzung der bisherigen Profile: Um die Problematik der
Unterallokation bei kalten Temperaturen zu beheben, kann die Sigmoidfunktion

ab einer Grenztemperatur mittels einer Gerade n fortgesetzt werden. Die
resultierende Profilfunktion weist nicht das typische abknickende Verhalten der
Sigmoidfunktion im kalten Bereich auf und trifft deshalb in vielen Fallen besser

die tatsdchliche Restlast in diesem Te mperaturbereich. Das Prinzip ist
anschaulich in Abbildung 1-1 dargestellt.
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Abbildung 1-1: Prinzip der linearen Fortsetzung [/ FFE-35 14/

1

FE

Anwendung eines dynamischen Korrekturfaktors: Das SLP -Verfahren
prognostiziert den Gasverbrauch eines Kunden nur auf Basis von
Temperaturdaten; es werden keine weiteren Einflisse berlcksichtigt. Ein
Korrekturfak tor, der nachtréaglich auf die SLP -Allokation angewendet wird , kann
diesen Schwachpunkt teilweise beheben. Eine mdgliche Umsetzungsvariante
besteht darin, die Abweichung von Allokation und Restlast des Vortags als
Korrekturfaktor auf den Folgetag zu Ubertra  gen. Dies korrigiert beispielsweise
Abweichungen aus saisonalen Grinden, durch anhaltende ungewo6hnliche
Witterungsbedingungen  oder durch langeres abweichendes Kundenverhalten
beispielsweise in Ferienzeiten .

Anwendung eines saisonalen Ausgleichsfaktors: Bei der Anwendung des
beschriebenen Korrekturfaktors ergibt sich in vielen Fallen ein deutlicher
saisonaler Verlauf des Korrekturfaktorwerts (vgl. Abbildung 1-2), der neben der
Bertcksichtigung von weiteren Einflissen  zur Anpassung der SLP -Allokation auf
die tatséchliche Restlast notwendig wéare. Dies ist mittels eines saisonalen
Faktors umsetzbar und hat im Vergleich zu einem dynamischen Korrekturfaktor

den Vorteil, dass der Wert des Faktors fur jeden Tag bereits im Voraus bekannt

ist und nicht von aktuellen Temperatur - und Restlastwerten abhéngt.
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Ergebnisse des Statusberichts SLP Gas 3

1,10

HE e
1,08' flir Energi mbH

[y
~

o
=2}

1,04 [T

1,02 / d \

1,00 —
0,98 / \’\—\
N\ il
0,96 =
N

0,94

Saisonaler Ausgleichsfaktor

0,92

GFfE BDEW-03#P profil Gas_mbH 00074

0,90
GWI

Abbildung 1-2: Beispielhafter Verlauf eines saisonalen Ausg leichsfaktors fir 12 Netze
und die GWJ 2010/11 bis 2012/13 , Verlauf geglattet / FFE -35 14/

Diese zuvor beschriebenen MaRnahmen wurden jeweils anhand der kumulierten

absol uten Netzkontenabweichung Gj i n k Wh/ MWh
gegenlbergestellt. Dieser Wert ist eine MaR fir die absolute Summe aller Abweichungen

im Netzkonto, also fir die absolute Menge der Abweichungen der Allokation von der

Restlast im Verhaltnis zur allokierten Menge und stellt im Hinblick auf die Betrachtung

der taglichen Abweichungen eine geeignete Kenngrof3e dar.

Das Ergebnis ist in Abbildung 1-3 fir die untersu chten Gaswirtschaftsjahre 2010/11,
2011/12 sowie 2012/13 dargestellt.
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Abbildung 1-3: Bewertung der im Statusbericht untersuchten Maf3hahmen
(Mittelwerte der untersuchten Netze) / FFE-35 14/

Forschungsgesellschaft m
fur Energiewirtschaft mbH



4 Einleitung

Hier ist zu seh en, dass die lineare Fortsetzung in allen 3 Jahren Verbesserungen im
Vergleich zum bisher verwendeten synthetischen SLP  -Verfahren aufweist. Aufgrund der
einfachen Umsetzung und standardisierten Anwendbarkeit, welche bei netzspezifischen
Profilfunktionen ni cht gegeben ist, wird deshalb die lineare Fortsetzung fir die weitere
Untersuchung ausgewahlt. Die Verbesserungen des dynamischen Korrekturfaktors und
des saisonalen Ausgleichsfaktors sind etwa im gleichen Bereich, hier wird ebenfalls
aufgrund der einfache ren Anwendung der saisonale Ausgleichsfaktor empfohlen.

1.2 Datenbasis der Weiterentwicklung

Zur konkreten Umsetzung der ausgewahlten WeiterentwicklungsmalRnahmen steht die
Datenbasis des SLP-Statusberichts zur Verfliigung. Erweitert wird diese durch
nachtraglich e Datenlieferungen einiger Netzbetreiber zu den urspringlichen Daten
sowie durch die Teilnehmer der Testphase (vgl. Kapitel 4). Dies bedeutet, dass Uber vier
Gaswirtschaftsjahre (2010 /11 bis 2013/14) fur unterschiedliche Anzahlen an Netzen
vollstdndige Daten vorliegen (vgl. 7.2, 8Gesamte Datenbasis 0):

Tabelle 1-1: Umfang der Datenbasis

GWJ 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
Netze 17 38 61 38

Vollstandige Daten umfassen im Einzelnen:
9 Tageswerte der Ist -Temperatur
9 Tageswerte der Restlast
1 Kundenwerte oder Kundenwertverteilung

Diese Daten werden zur Berechnung der Prof ilkoeffizienten sowie der Saisonalfaktoren
genutzt. Die Allokationstemperatur wird gemafd geometrischer Reihe berechnet. Die
mittlere Kundenwertverteilung der vorliegenden Netze ist in Tabelle 1-2 dargestellt.

m Forschungsgesellschaft
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Linearisierte Standardlastprofile 5

Tabelle 1-2: Verteilung der Kundenwert summen

Profil Anteil
HEF 52,6%
HMF 24,9%
HKO 0,1%
GMK 1,8%
GHA 2,9%
GKO 6,3%
GBD 5,3%
GGA 1,0%
GBH 0,5%
GWA 0,1%
GGB 0,1%
GBA 0,2%
GPD 0,1%
GMF 1,5%
GHD 2,7%

Die gréf3ten Mengen entfallen also auf die Haushaltsprofile, bei Gewerbekunden haben
die Profile GKO (Gebietskdrperschaften , Kreditinst itute und Versicherungen) und GBD
(sonstige betriebliche Dienstleistung en) den grof3ten Anteil.

2 Linearisierte Standardlastprofile

Die zuvor in Kapitel 1.1 als sinnvolle Weiterentwicklung identifizierte Linearisierung
der bekannten Standardlastprofile kann durch nachfolgend beschriebene zwei Varianten
umgesetzt werden:

Der Statusbericht SLP Gas beschreibt die Anpassung der bisherigen Profile mittels einer
Geraden ab einer bestimmten Grenztemperatur, um der systematischen Unterallokation

im kalten Bereich entgegen zu wirken  (im Folgenden "Sigmoid mit linearer Fortsetzung 0
bezeichnet). Ein solcher Ansatz ware ohne Anderung auf den weiteren Verlauf der
Sigmoidfunktion in den anderen Temperaturbereichen. Die Anpassung der
Sigmoidfunktion bei hohen Temperaturen lieRe sich dabei dur ch eine Erhdhung des
Koeffizienten 'O umsetzen.

Als weiterer Ansatz wurde die Uberlagerung des Heiz - und Warmwasserbereichs mit je
einer Geraden betrachtet. Um weiterhin die grundsatzliche Charakteristik der
Sigmoidfunktion einflieRen zu lassen, wird eine Mischung beste hend aus dem
Sigmoidprofil und zwei linearen Abschnitten angewandt (im Folgenden "Sigmoid +
linear" bezeichnet).
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6 Linearisierte Standardlastprofile

In Abbildung 2-1 sind beide Ansatze gegenibergestellt.
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Abbildung 2-1:  Vergleich der beiden Ansétze zur Linearisierung

Schon die qualitative Darstellung in Abbildung 2 -1 lasst vermuten , dass sich durch eine
Mischung aus sigmoiden und linearen Anteilen  ("Sigmoid + linear") ein dem tatsachlich
zu beobachtenden Verlauf der Restlast ahnlicherer Verlauf — gerade im Ubergangsb ereich
Heizen zu Warmwasser erreicht w erden kann.

Die Untersuchung beider Varianten anhand der erweiterten  Datenbasis des
Statusbericht s (vgl. 7.2, aProf i | besthtigty rdass) die Mischung aus
Sigmoidfunktion und Geraden ("Sigmoid + linear") die Restlast besser annahert. (vgl.
Abbildung 2-2). Im Folgenden wird deshalb diese Variante zur Anpassung der Profile
verwendet.
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Abbildung 2-2: Ergebnisse der beiden Ansatze zur Linearisi erung
Profilfunktion
Die im weiteren bet rachtete Profilfunktion in Gleichung (1) besteht wie oben

beschrieben aus der bisher schon verwendeten Sigmoidfunktion Uberlagert mit einer
Heizgeraden unterhalb einer bestimmten Temperatur sowie einer Warmwassergeraden

m Forschungsgesellschaft
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Linearisierte Standardlastprofile 7

Uber dieser Grenze. Diese ergibt sich dabei aus dem Schnittpunkt der beiden Geraden.
Der verwendete lineare Anteil ist dabei stets der hohere Wert der beiden
Geradenfunktionen.

M — O A@7 ONd 7T ® (1)
Aufgrund der Kombination aus Sigmoid - und linearen Anteilen werden die Profile als
aSigLi nDeo Diekoeffizienten et &, 6, Oundi werden von den Profilen der
TU Minchen als Basis fur die Weiterentwicklung tUbernommen und zum Teil
nachfolgend modifiziert . & und & sowie @ und @ sind Steigung und Héhe der Heiz -
bzw. Warmwassergeraden. 7 wird als 40 °C angenommen und im Rahmen dieser
Untersuchungen beibehalten. Die neue Profilfunktion erlaubt durch Setzen der
Geradenkoeffizienten auf 0, dass Sigmoid -Profile (z. B. die TU -Munchen -Profile ) auch in
der neuen Form dargestellt werden kénnen. Die Koeffizienten der neuen Profile werden
so normiert, dass sich bei einer T emperatur von 8 °C ein Wert von 1 ergibt. Dies
ermoglicht die einfachere Vergleichbarkeit von SLP  -Ausspeisepunkten.

Die beiden Geradenabschnitte der Heiz - bzw. Warmwassergeraden sind in
Abbildung  2-3 veranschaulicht.

4.0 ‘ ‘ T
— — Sigmoidprofil
+  Wendepunkt
35¢F ] 8
Heizgerade
»  Steigungsbereich
3.0¢F Warmwassergerade |4
-~ O  Grenztemperatur

25+

£ 20

15¢

1.0+

0.5-

00 L L L 1 1
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Temperatur in °C

Abbildung 2-3: Darstellung der Geraden

Herleitung der Koeffizienten

Zur Herleitung der Heizgeraden wird der Wendepunkt der Sigmoidfunktion pro
Profiltyp bestimmt. Durch Berechnung des Wendepunkts wird unabhangig von der
konkreten Lage des jeweiligen Profiltyps der steilste Abschnitt der Sigmoidfunktion
identifiziert. In ei nem Bereich um diesen Punkt wird die passende Gerade berechnet,
welche die beiden Begrenzungspunkte des Bereichs schneidet und damit die mittlere
Steigung der Sigmoidfunktion im entsprechenden Bereich aufweist. Die Breite des dazu
betrachteten Bereichs ist damit einer der zu optimierenden Parameter bei der  Ableitung
der neuen Profile und betragt £5 K fir 03 sowie +8 K fir 04 . Tabelle 2-1 fihrt die
berechneten Wendepunkte auf.

Forschungsgesellschaft m
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8 Linearisierte Standardlastprofile

Tabelle 2-1: Wendepunkte der Sigmoid -Profile

Profil 03 04
HEF 51°C 4,5°C
HMF 7,3°C 6,7 °C
HKO 16,7 °C ¢

GMK 6,7 °C 5,4 °C
GHA 44°C 3,3°C
GKO 6,2 °C 4,6 °C
GBD 58°C 4,1°C
GGA 54°C 52°C
GBH 6,6 °C 6,6 °C
GWA 6,9 °C 7,6 °C
GGB 43°C 3,6°C
GBA 9,0°C 8,6 °C
GPD 52°C 3,7°C
GMF 7,3°C 6,7 °C
GHD 59°C 4,7 °C

Die Steigung der Warmwassergeraden &  ergibt sich aus der mittleren Steigung der
Sigmoidfunktion im Bereich von 24 °C bis 28 °C. Die untere Grenze mit einer
Temperatur von 24 °C wurde gewahlt, da in der Regel oberhalb dieser Temperatur keine
Heizanteile mehr in der Restlast vorhanden sind. Die obere Grenze mit einer
Temperatur von 28°C wurde gewdahlt, da Temperaturen Uber 28 °C als
Tagesmitteltemperaturen in Deutschland nur sehr selten auftreten. Zur Bestimmung
der Hohe der Warmwassergeraden bei 24 °C wird der Koeffizient 'O mit einem zu
optimierenden Faktor skaliert.  In Abbildung 2-4 ist flr diesen Faktor beispielhaft der
Wert 2 gewdhlt. Dies bedeutet, dass der Wert der Warmwassergeraden bei 24  °C doppelt
so grol3 wie der bisherige D -Koeffizient ist. Aus diesem Wert und der Steigung I&s st sich
@ , also der Funktionswert der Geraden bei 0 °C, berechnen. Zusatzlich gilt die
Bedingung, dass der Schnittpunkt der beiden Geraden nicht bei einer niedrigeren
Temperatur als der Wendepunkt des Ausgangsprofil s liegt. & wird gegebenenfalls
entsprechend angepasst.

m Forschungsgesellschaft
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Abbildung 2-4: Detaildarstellung der Warmwassergeraden

Daraus ergibt sich ein Satz zweier Geraden pro Profiltyp, welcher an die bisherige
Sigmoidfunktion angelehnt ist. Dies ermdglicht die Berechnung neuer Profile fur alle
SLP-Typen, ohne eine breitangelegte Untersuchung mit  entsprechenden
Einzelmessungen durchfiihren zu missen.

Zusatzlich zur Warmwassergeraden wird zur weit eren Feinabstimmung des
Warmwasseranteils der Koeffizient 'O der Sigmoidfunktion mit einem  Skalierungsf aktor
angepasst, welcher ebenfalls im Rahmen der Optimierung ermittelt wird.

Damit ergeben sich die oben dargestellten zwei Geraden, welche mit einem ein  heitlichen
Ansatz aus der Sigmoidfunktion abgeleitet werden. Das resultierende Profil stellt dann

eine  Mischung aus der Sigmoidfunktion sowie den Geraden dar. D as
Mischungsverhéltnis ist  der vierte in der Optimierung zu bestimmende Parameter.

Zusammengefasst ergeben sich also folgende zu optimierenden GroRRen:
9 Breite des Bereichs zur Bestimmung der Heizgeraden
9 Faktor zur Bestimmung der H6he der Warmwassergeraden
1 Faktor zur Skalierung von 'Oim Sigmoidanteil
1 Mischungsverhdltnis von Sigmoid - und Linearanteil

Diese vier Parameter werden auf die vorliegenden Restlastzeitreihen der Netzbetreiber
optimiert, woraus sich Profile ergeben, welche fir alle Netze der entsprechenden
Auspragung im Mittel das beste Ergebnis erzielen.  Als Optimierungskriterium wird wie
im Statusbericht G| v e r wzadudcle tverden die Netze nicht gewichtet, es geht also
jedes Netz unabhangig von der GroRRe gleich stark ein

Diese Schritte werden fur alle Profiltypen der Auspragungen 03 und 04, in der
bisherigen Form dargestellt  in Abbildung 2-6, durchgefiuhrt Weitere
Profilausprdgungen werden in der Praxis kaum verwendet und deshalb im Zuge dieser
Weiterentwicklung nicht betrachtet. Eine Anwendung des genannten Verfahrens auf
bundeslandspezifische Profile fiihrt im Ergebnis zu mit den deutschlandweiten Profilen
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10 Linearisierte Standardlastprofile

nahezu identischen Profilfunktionen; daher werden auch diese hier nicht weiter
berticksichtigt. Das Kochgasprofil, das nur in der Ausprdgung 03 vorliegt, wird in der
rein en Sigmoidform beibehalten und nicht der Linearisierung unterzogen.

Im Rahmen der Anpassungen st es wichtig, die Charakteristika der
Auspragungsgruppen zu erhalten. Daher  wird zur Optimierung zuerst fur jedes
vorliegende Netz die passende Profilauspragung 03 oder 04 gemaf Sigmoid -Profilen, also
die Auspr2gung mit mi nDabeianircedia gedvihlte Poolasigpiagumgt
jeweils fur alle Profiltypen angewandt. AnschlieBend werden die zu optimierenden
Parameter der neuen SigLinDe -Profile pro Auspragung wie ob en beschrieben berechnet.
Die daraus resultierenden Profile fihren in Einzelfallen zu einer Neuzuordnung der
Netze zu den Profilauspragungen, so dass diese wiederholt wird und auf Basis dieser
neuen Gruppen erneut die Parameter optimiert werden. Diese Neuz  uordnung wird so
lange wiederholt, bis sich dabei keine Anderungen mehr ergeben.  Diese Vorgehensweise
istin Abbildung 2-5 grafisch dargestellt.

Kundenwerte,
Temperatur,
Restlast pro Net

!

Berechnung der Allokation
mit 03 und 04 pro Netz

Y

Zuordnung der Netze zu
Gruppen 03 und 04
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Finale Profil-
Parameter
SigLinDe

Abbildung 2-5: Vorgehensweise zur Profilbestimmung
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Linearisierte Standardlastprofile

Die resultierenden Profile werden im Folgenden als Profilauspragungen 33 und 34

bezeichnet und sind in Abbildung 2-7 dargestellt.

Als Linearanteile ergeben sich

profiltypunabhangig 45 % fiir die Auspragung 33 sowie 57 % flr die Auspragung 34.

6 T T

HEF03
HMFQ3

GHAQ3 |J
GKO03

GBD03
GGA03
GBH03

GWAD3 |7

GGB03
GBAO3
GPD03

GMKO3

6 T T T T T T

HEF04
HMF04
GMKO04

GHAD4 ||
GKO04
- GBDO4
GGAO4
GBHO4
GWAOD4 |
GGBO4
GBAO4
\ GPDO04
N\ GMF04 |

= GMF03 |4 aF
GHDO3 GHDO04
2|
i
. , , ‘ ‘ ‘ , . , ‘ ‘ ‘ , —
-15 =10 -5 0 5 10 156 20 25 -15 =10 -5 0 5 10 15 20 25
Temperatur in °C Temperatur in °C
Abbildung 2-6:  Sigmoid -Profile 03 und 04 (zum Vergleich normiert auf 8 °C)
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Abbildung 2-7:

Analog zu den bisherigen Profilauspragungen 03 und 04 der
34-Profile einen steileren Verlauf im Heizbereich

SigLinDe -Profile 33 und 34

starkere Abhangigkeit von der Temperatur

konnten in der geographischen Lage (landlich, stadtisch)
mehrheitlichen Auspragung der

der
Netzgebieten liegen.
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festzustellen. Mdogliche Einflussfaktoren

in den jeweiligen

Es ist deshalb vom Netzbetreiber zu testen, welche Auspragung bei den Gegebenheiten

in seinem Netzgebiet zu besseren Ergebnissen fihrt.

ergibt sich aus dem Kundenwert des jeweiligen Kunden
und der daraus berechnete Kundenwert entspricht also einer vertikalen
Profile . Im Rahmen der Optimierung wird angenommen, dass d

, der erwartete Jahresverbrauch

Voraus bekannt ist, und somit die Jahresmenge der Allokation immer der Jahresmenge

der Restlast entspricht.
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Ergebnisse
Der Vergleich der so berechneten Profile 33 und 34 mit den bisherigen Profilen 03 u
04 in Tabelle 2-2 zeigt im Mittel eine deutliche Verbesserung der Allokation. Auch

nd
in

der Betrachtung der Einzelnetze (vgl. Abbildung 2-8) ist zu sehen, dass die Anwendung

der neuen Profile bei der Mehrzahl der Netze zu einer wesentlichen Verbesserung u

nd

nur bei einer geringen Anzahl aufgrund der statistischen Schwankungen verschiedener
Faktoren zu keiner Verbesserung fuhren wirde . Das entwickelte Verfahren der

Profilanpassungen kann also als erfolgreich gewertet werden.

Tabelle 2-2: Vergleich von Sigmoid - und SigLinDe -Profilenhi nsi chtl i ch mittl e
GWJ 2010/11 2011/22 2012/13 2013/14
Netze 17 38 61 38
aA (0t Sipiwdin kwah/MWh 90,9 105,0 93,3 113,7
aAlGft SNBa pe {A3[ AP&EES A ¢99,0] 2 KO K 110,3
Mittlere Reduktionn & kWh/MWh 4,3 6,0 2,8 3,4
Verbesserte Netze 15 34 49 29
WSRdzl A2y p2 0SA +£SHHDP AF3 12 Kx®:m2 K 53
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Abbildung 2-8: Reduktion der Abweichungen durch SigLinDe -Profile (ein Punkt

entspricht einem Netz)

Ein weiteres Ziel der Profilanpassung ist die Erhohung der Leistung bei sehr kalten

Temperaturen zur Reduktion von Gj In Tabelle 2-3 ist diese fir die in Kapitel 1.2

berechnete mittlere Profilzusammensetzung bei einer Tempere@tur Vo

dargestellt. Abbildung 2-9 zeigt diesen Effekt zusatzlich grafisch. In den ersten zwei
Wochen im Februar 2012, in denen bei ungewo6hnlich kalten Temperaturen

! Durchschnittstemperatur von ca. 50 Temperaturstationen in Deutschland an den kéaltesten Tagen im

Februar 2012
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deutschlandweit eine deutliche Unterallokation festgestellt w urde, ware gemalR den
Daten der Marktgebietsverantwortlichen eine mittlere Leistungserhohung um 11,3 %
erforderlich gewesen. Waren die neuen Profile bereits in breiter Anwendung durch die
Netzbetreiber gewesen, hatte die Abweichung zwischen Restlast und All okation
reduziert werden kdnnen.

Tabelle 2-3: Leistungserhéhung durch SigLinDe -Profile beiT 13 °C

03/33 04/34
11,5% 13,6%

Betrachtet man fir die GWJ 2010/11 bis 2013/14 ausschlieR3lich Tage mit Temperaturen
unter 0 °C bei Einsatz der Sigmoid -Profile im Vergleich zu den SigLinDe -Profilen, dann
hatte dies hinsichtlich Gj  Mittel zu Verbesserungen um 7 % gefihrt.

Profil 03 Profil 04
Profil 33 Profil 34
0,
11.5% /13.6 %
\\ ‘
L T
T AN
T N
) \ \
A AN
\ \
AN
Y N
S . S~
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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Abbildung 2-9:  Vergleich der Profilauspragungen 03 u nd 33 sowie 04 und 34

Neben der Betrachtung des Bereichs sehr kalter Temperaturen ist auch der
Warmwasserbereich relevant fur die Reduktion der Abweichungen zwischen Allokation
und Restlast. Die Leistungserhdhung im Warmwasserbereich ist ebenfalls in
Abbildung 2-9 zu sehen und in Tabelle 2-4 fir 20 °C quantifiziert . Diese fuhrt zu einer
Redukti on v dnim Bereichuliver 1I51°C in den betrachteten GWJ .

Tabelle 2-4: Leistungserhéhung durch SigLinDe -Profile bei 20 °C

03/33 04/34
3,4% 19,3%

Die genauere Darstellung des Warmwasser niveaus Uber 15 °C, also der mittleren
Restlast in diesem Temperaturbereich , normiert durch Bezug auf die mittlere Restlast
des Jahres, in Abbildung 2-10 zeigt, dass die Restlast der untersuchten Netze in einem
gewissen Bereich schwankt, die SigLinDe -Profile diese aber im Mittel gut abbilden.
Daher wird eine Anpassung der Standard last profile an die speziellen Netzgegebenheiten
im Warmwasserbereich fiur ni cht erforderlich erachtet . Nichts destotrotz kann fur
einzelne Netze mit einem vom Mittelwert stark abweichenden Warmwasseranteil eine
individuelle Anpassung der Koeffizienten ( ‘Ound & ) der Profile sinnvoll sein.
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Aufgrund der gré3ten Stichprobe ist hier das GWJ 2012/13 dargestellt.
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Abbildung 2-10: Darstellung des Warmwasser niveaus: Mittlere normierte Restlast im
Bereich tber 15 °C (GWJ 2012/1 3)

Die kumulierten Abweichungen bezogen auf die Summe aller v orliegenden Netze, in
Abbildung 2-11 fiir die betrachteten Jahre dargestellt , kénnen durch Anwendung der
SigLinDe -Profile lediglich geringfiigig reduzie rt werden.
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Abbildung 2-11: Kumulierte Abweichungen der Summe aller Netze der vier GWJ mit
Sigmoid -Profilen und SigLinDe -Profilen
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